ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: Construccion Camino Rural
Caserio Xetemalcua, Municipio de Sacapulas,
Quiche.

UBICACION: Caserio Xetemalcua, Municipio de
Sacapulas, Quiche.




DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Proyecto consiste en la apertura de una carretera de 3620.00 metros de
longitud y un ancho promedio de 6.00 m, incluyendo cunetas naturales (0.50m cada
una), ya construida la carretera tendra una capa de material balasto de 0.20 cm
tendida y compactada, ya que esta serd la capa de rodadura, ademas se le
construiran 11 drenajes transversales, que serviran para evacuar las aguas pluviales
y asi evitar que estas erosionen la carpeta de rodadura.

Los trabajos a realizar durante las fases del proyecto son los siguientes:

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
5 B TRABAJOS PRELIMINARES 3620.00 mi
2 APERTURA 3620.00 Unidad
3 Conformacién de Sub-rasante {terreno natural) 3620.00 mli
4 Capa de Balasto {0.20 M) 3620.00 mi

CONFORMACION Y RECONFORMACION DE CUNETA
5 NATURAL 7240.00 mi
6 Transversal 11.60 UNIDAD
Introduccion

Las especificaciones técnicas particulares de esta obra, contendran especificaciones
complementarias a las contenidas en este capitulo o modificaciones debidamente
justificadas de las mismas.

En caso de ambigiledad o discrepancia entre una especificacion general y
cualquier especificacion particular contenida en los planos o emitida por el Gestor del
Proyecto, se aplicara la especificacién particular o el criterio del supervisor.

TRABAJOS PRELIMINARES 3620.00 ML

LIMPIA. CHAPEQ Y DESTRONQUE

DEFINICION. Limpia. Chapeo y Destrongue. Son las operaciones previas a la iniciacion de los
trabajos de terraceria y otros, con el objeto de eliminar toda clase de vegetacion existente.

DESCRIPCION. Este trabajo consiste en el chapeo, tala, destronque, remocién y eliminacion de
toda clase de vegetacion y desechos que estan dentro de los limites del derecho de via y en las areas
de bancos de préstamo, excepto la vegetacion que sea designada para que permanezca en su lugar, o
que tenga gque ser removida de acuerdo con otras Secciones de estas Especificaciones Generales. E!
trabajo también incluye la debida preservacion de la vegetacion que se deba conservar, a efecto de
evitar cualquier dafio que se pueda ocasionar a la carretera o a cualquier propiedad.

APERTURA DE BRECHA 3620.00 ML

DEFINICIONES.

Sub-Rasante. Es la capa de terreno de una carretera, que soporta la estructura
del pavimento y que se extiende hasta una profundidad tal que no le afecte la carga de
disefio que corresponde al transito previsto.

Seccion Tipica de Pavimentacién. Es la representacién gréfica de un corte
transversal que muestra en proyeccion vertical, las pendientes, espesores,
dimensiones y composicion de las capas de la estructura del pavimento.
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Reacondicionamiento _de Sub-Rasantes Existentes. Es la operacion que
consiste en escarificar, homogeneizar, mezclar, uniformizar, conformar y compactar la
sub-rasante de una carretera previamente construida para adecuar su superficie a la
seccion tipica y elevaciones del proyecto establecidas en los planos u ordenadas por
el Delegado Residente, efectuando cortes y rellenos con un espesor no mayor de 200
milimetros, con el objeto de regularizar y mejorar, mediante estas operaciones, las
condiciones de la sub-rasante como cimiento de la estructura del pavimento.

Materiales Inadecuados para sub-rasanie. Son materiales inadecuados para la
construccion de la sub-rasante, los siguientes:

(@) Los clasificados en el grupo A-8, AASHTO M 145, que son suelos
altamente organicos, constituidos por materias vegetales parcialmente carbonizadas o
fangosas. Su clasificacion esta basada en una inspeccién visual y no depende del
porcentaje que pasa el tamiz 0.075 mm (N° 200), del limite liquido, ni del indice de
plasticidad. Estan compuestos principalmente de materia organica parcialmente
podrida y generalmente tienen una textura fibrosa, de color café oscuro o negro y olor
a podredumbre. Son altamente compresibles y tienen baja resistencia. Ademas
basuras o impurezas que puedan ser perjudiciales para la cimentacion de la estructura
del pavimento.

(b) Las rocas aisladas, mayores de 100 milimetros, que se encuentran
incorporadas en los 300 milimetros superiores de la capa de suelo de sub-rasante.

Materiales adecuados para sub-rasante. Son suelos de preferencia granulares
con menos de 3 por ciento de hinchamiento de acuerdo con el ensayo AASHTO T 193
(CBR), que no tengan caracteristicas inferiores a los suelos que se encuentren en el
tramo o seccién que se esté reacondicionando y que ademas, no sean inadecuados
para sub-rasante de acuerdo a lo indicado en esta Seccion.

DESCRIPCION. Este trabajo consiste en la eliminacién de toda la vegetacion y
materia organica o cualquier otro material existente sobre el area de sub-rasante a
reacondicionar, asi como la escarificacion, mezcla, homogeneizacion,
humedecimiento, conformacion y compactacién del suelo de la sub-rasante,
efectuando cortes y rellenos en un espesor no mayor de 200 milimetros. Incluye Ia
regulacion del transito y el control de laboratorio para dejar una sub-rasante de
acuerdo a estas Especificaciones Generales y con su superficie de conformidad con
los alineamientos horizontal y vertical y a las secciones tipicas de pavimentacién que
se indiquen en los planos.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

OPERACIONES DE CONSTRUCCION.

(a) Limpieza. El Contratista debe proceder a limpiar la vegetacion pequefa
existente en toda la superficie de la sub-rasante a reacondicionar.

(b) Delimitacion de Tramos a Reacondicionar. El Delegado Residente debe
delimitar los tramos gue el Contratista tiene que reacondicionar, indicando claramente
por escrito las estaciones inicial y final de cada tramo.

(c) Reemplazo de Material Inadecuado. Cuando en la sub-rasante
aparezcan areas con material inadecuado, de conformidad con la definicion dada en
301.01, el Delegado Residente debe delimitarlas y notificarlo por escrito al Contratista,
quien debe proceder a efectuar la remocion del material inadecuado de acuerdo a lo
indicado en la Seccion 203. Durante estas operaciones el Contratista d ebe sefializar
dichas areas para evitar accider




excavaciones deben rellenarse: (1) con material de préstamo que sea apropiado para
sub-rasante de acuerdo a la definicién para material adecuado dada en 301.01;
efectuando la compactacién de acuerdo con 203.10; 6 (2) con material de sub-base.
En todo caso la excavacion del vaciado, se debe pagar con cargo a la Seccién 203 y
el relleno de los vaciados, si es con préstamo, con cargo a la Seccién 203 y si es con
sub-base con cargo a la seccién correspondiente.

(d)  Escarificacién, Tendido y Conformacién. En las areas que necesiten
reacondicionamiento, el Contratista debe proceder a escarificar el suelo de sub-
rasante hasta una profundidad de 200 milimetros, eliminando las rocas mayores de
100 milimetros, acondicionandolas fuera del lecho del camino; seguidamente debe
proceder a ajustar y conformar la superficie efectuando cortes y rellenos en un
espesor no mayor de 200 milimetros.

El suelo de sub-rasante en toda el area a reacondicionarse debe humedecerse
adecuadamente, antes de la compactacién. El control de humedad puede efectuarse
secando el material, o por el método con carburo, AASHTO T 217.

() Cortes mayores de 200 mm. Si con los cortes y relilenos de 200
milimetros, la superficie reacondicionada no se ajusta a los niveles indicados en los
planos, el Delegado Residente podra ordenar cortes mas profundos o completar los
rellenos con material de préstamo apropiado, que cumpla con los requisitos de
material adecuado indicados en 301.01. En ambos casos, los cortes mayores de 200
milimetros y el préstamo necesario seran pagados con cargo a la Seccién 203.

H Compactacion. La sub-rasante reacondicionada debe ser compactada en
su totalidad con un contenido de humedad dentro de + 3 por ciento de la humedad
optima, hasta lograr el 95 por ciento de compactacién respecto a la densidad maxima,
AASHTO T 180. La compactacion en el campo se debe comprobar de preferencia
segin AASHTO T 191; con la aprobacién escrita del Ingeniero, se pueden usar otros
métodos técnicos, incluyendo los no destructivos. Para el caso de sub-rasantes
arcillosas con un limite liquido superior al 45 por ciento y un indice plastico superior al
15 por ciento, se requerira su compactacion a una densidad del 90 por ciento respecto
a la densidad maxima, AASHTO T 180 y con un contenido de humedad mayor, por lo
menos en un 3 por ciento, que su correspondiente humedad 6ptima siempre que no
exceda en mas de un 4 por ciento al valor correspondiente a su limite plastico.

(90 Deflexién. Se establece una deflexibn maxima para la capa de sub-
rasante reacondicionada de 3.0 milimetros. El Delegado Residente debera ordenar los
vaciados que sean necesarios y su reemplazo con material de préstamo o de sub-
base y, en caso necesario, complementar estos trabajos con la construccion de sub-
drenaje adecuado.

TOLERANCIAS Y ACEPTACION.

(a) Tolerancias en Compactacion. Se establece una tolerancia en menos del
2%, respecto al porcentaje de compactacion especificado en 301.03 (f) para la sub-
rasante reacondicionada. Se deben efectuar ensayos representativos por cada 400
metros cuadrados o fraccion de sub-rasante reacondicionada.

(b) Tolerancia de Superficie. Se establece una tolerancia de 20 milimetros,
en mas o en menos, para los trabajos efectuados por el equipo de construccion,
respecto al nivel de conformacién de superficie definido en la obra mediante marcas
topograficas colocadas de conformidad con las elevaciones indicadas en los planos u
ordenadas por el Delegado Residente.
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(¢) Aceptacién. La sub-rasante reacondicionada se debe aceptar para
efectos de pago, hasta que se encuentre debidamente cubierta con material de sub-
base 6 de base, en el ancho total de sub-rasante indicado en las secciones tipicas de
pavimentacién. No se permite que la sub-rasante ya reacondicionada, quede sin
recubrir con base o sub-base, en una distancia mayor de 1 kildmetro, debiendo
proporcionar el mantenimiento adecuado de los tramos pendientes de recubrir.

RESUMEN DE NORMAS
Ensayos Materiales
Limite liquido AASHTO T 89 Material Inadecuado
AASHTO M 145
Limite plastico AASHTO T 90
Hinchamiento AASHTO T 193

Humedad de campo con carburo AASHTO T 217

Compactacion AASHTO T 180y T 191

CONFORMAGCION DE LA SUB-RASANTE __ 3620.00 ML

DEFINICION. Es la operacién que consiste en escarificar o pulverizar, incorporar materiales
estabilizadores, homogeneizar, mezclar, uniformizar, conformar y compactar la mezcla de la sub-
rasante con materiales estabilizadores para mejorar sus caracteristicas mecanicas y su funcién como
cimiento de la estructura del pavimento, adecuando su superficie a la seccion tipica y elevaciones de
sub-rasante establecidas en los planos u ordenadas por el Delegado Residente, efectuando cortes y
rellenos con un espesor no mayor de 200 milimetros.

DESCRIPCION. Este trabajo consiste en el procesamiento e incorporacion a la sub-rasante de
cal, granza de cal, cal/ceniza fina o compuestos estabilizadores quimicos organicos e inorganicos de
eficacia y durabilidad comprobada, gue cumplan con las caracteristicas indicadas en las Disposiciones
Especiales con la finalidad de mejorar las condiciones mecéanicas de esta capa. Este trabajo consiste en
el tratamiento de la sub-rasante conforme lo indicado en la Seccién 203 6 301, segun corresponda, con
la adicion que durante este proceso se deben agregar los materiales estabilizadores del tipo vy con la
dosificacion especificada para el proyecto o autorizada por el Delegado Residente.

MATERIALES

REQUISITOS DE LOS MATERIALES A ESTABILIZAR. Los materiales a estabilizar deben ser
los existentes en la sub-rasante. Los materiales a estabilizar no deben de contener particulas mayores
de 70 milimeiros, materias vegetales, basura, terrones de arcilla o sustancias que incorporadas en la
sub-rasante estabilizada puedan tener efectos nocivos o afectar su durabilidad.

No deben utilizarse para la sub-rasante estabilizada los materiales gue estan comprendidos
dentro de los materiales inapropiados para sub-rasante, definidos en 203.01.

REQUISITOS DE LOS MATERIALES ESTABILIZADORES. De acuerdo con lo estipulado en
los planos yfo Disposiciones Especiales, los materiales estabilizadores pueden ser: cal, granza de cal,
callceniza fina o compuestos estabilizadores quimicos organicos e inorganicos que llenen los requisitos
siguientes:

(a) Cal Hidratada. Debe cumplir con los requisitos establecidos en AASHTO M 216, ASTM

C 977, NGO 41018, ASTM C 206 y ASTM C 207. _
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(b) Cal Viva. Debe cumplir con los requisitos establecidos en AASHTO M 216, ASTM C
977 y NGO 41018. La cal viva preferiblemente debe suministrarse en forma granular con particulas no
mayores de 9.5 mm (%").

(c)  Granza de cal. En casos especificos, donde haya disponibilidad de la
misma, el Delegado Residente puede autorizar el uso de granza de cal que llene un
requisito de CaO disponible (ASTM C 110) de 50% minimo y un tamafio maximo de 19
mm. La granza debe estar libre de impurezas como fragmentos de madera, hojas,
raices, grumos de arcilla y otros materiales exiranos que afecten su comportamiento.

(d) Lechada de Cal. Puede hacerse con cal hidratada o cal viva pulverizada y debe llenar
los requisitos siguientes:

(1) Composicion Quimica. El contenido de sélidos debe consistir de un minimo de
87% en masa, de oxidos de calcio y magnesio.

(2) Residuo. El porcentaje por masa del residuo retenido en los tamices indicados,

para el contenido de solidos de la lechada, no debe ser mayor de los limites mostrados en la Tabla 302-
1.

Tabla 302-1 Requisitos de Graduacién para el residuo

Tamafio del tamiz Porcentaje retenido en masa
3.350 mm (N° 6) 0.2
0.600 mm (N° 30) 4.0

(3) Grado de la Lechada. Debe corresponder a uno de los grados siguientes:

a) Grado 1. El contenido de s6lidos no debe ser mayor de 31% de la
masa total de Ia lechada.

b) Grado 2. El contenido de sélidos no debe ser mayor de 35% de la
masa total de la lechada. Con contenidos mayores de sélidos, la lechada no puede ser bombeada ni
rociada.

(e) Puzolanas Naturales o Artificiales y Cenizas Volantes de Carbon. Segin ASTM C 618 y
lo descrito en 551.05 (g) de éstas Especificaciones Generales. Queda terminantemente prohibido el
empleo de cenizas volantes producidas por plantas que utiiicen compuestos de sodio, amoniaco ©
azufre para controlar las emisiones de combustion.

(P Escoria Granulada de Alto Horno. Segin ASTM C 989 y 551.05 (h).

(9) Compuestos estabilizadores _guimicos organicos e inorganicos. Podran usarse
estabilizadores quimicos u otros basados en resinas sintéticas como se indique en las Disposiciones
Especiales o en los planos. El Delegado Residente debe requerir el certificado de calidad extendido por
el fabricante o distribuidor.

302.05 REQUISITOS PARA EL AGUA. El agua a usar en las operaciones de estabilizacion,
debe ser clara, libre de aceites, sales, acidos, alcalis, azucar, materia vegetal y demas sustancias que
puedan ser perjudiciales para la efectividad de la estabilizacion, segin el tipo de producto estabilizador
utilizado.

El agua debe llenar los requisitos de la norma AASHTO T 26; si la fuente es de un sistema de
abastecimiento de agua potable, puede ser utilizada sin necesidad de ensayo previo.

ESCARIFICACION DEL MATERIAL DE SUB-RASANTE. La sub-rasante debe ser preparada de
acuerdo con lo indicado en la Seccién 203. Se debe escarificar y pulverizar la sub-rasante en una
profundidad de 200 milimetros. El material escarificado debe ser conformado para formar cameiiones 0
colchones adecuados para efectuar la mezcla. El contenido méximo de humedad y la densidad seca
maxima deben ser determinados de acuerdo con el método AASHTO T 180.

APLICACION DE LOS ESTABILIZADORES. Los estabilizadores deben ser agregados cuando
el material escarificado esté a un contenido de humedad por lo menos 3 por ciento abajo del éptimo y a
por lo menos 4 °C. No se debe aplicar cuando el exceso de estabilizador se pierde con el lavado o
soplado o cuando se estime que la temperatura ambiente cendera debajo de los 4 °C dentro de las
préximas 48 horas. o /

/ » — N
“ erEERT EOUARDO ORDONEZ VASQUEZ,
o 1 INGENIERO CIViIL ]
Eb\Co;_Ecrmo No. 15,619




Los estabilizadores deben ser aplicados en las cantidades requeridas utilizando uno de los
siguientes métodos:

(a) Método en seco. Los estabilizadores deben ser aplicados uniformemente por medio de
una esparcidora aprobada por el Delegado Residente que asegure la dosificacion minima del
estabilizador y la homogeneidad de la mezcla. El agua debe ser aplicada utilizando métodos aprobados
para obtener el contenido de humedad apropiado para la mezcla y la compactacion.

(b) Como lechada. Los estabilizadores deben ser mezclados con agua y aplicados como
una suspension en agua o como una lechada utilizando camiones con distribuidores aprobados o
mezcladoras rotativas. El tanque del camioén distribuidor o de la mezcladora rotativa debe estar
equipado con un agitador para mantener el estabilizador en suspension en el agua. Se deben dar varias
pasadas sobre el material para obtener el contenido de humedad y de estabilizador adecuado para el
mezclado y la compactacion.

302.09 MEZCLA. El material debe ser mezclado hasta obtener una mezcla homogénea y
desmenuzable.

(a) Mezclas de cal y ceniza fina. Se debe agregar agua y mezclar completamente para
ajustar el contenido de humedad de la mezcla al contenido de humedad optimo mas la humedad
necesaria para la hidratacién. La humedad de hidratacion es de 1.5 por ciento por cada porcentaje de
estabilizador en la mezcla. El mezclado se debe completar dentro de las 6 horas posteriores a la
aplicacion del estabilizador.

El procedimiento de mezcla debe ser el mismo para la cal en seco o en forma de lechada,
comprendiendo una mezcla inicial y otra final, en la forma siguiente:

(N Mezcla v Curado Iniciales. El espesor completo de la capa tendida de suelo y
cal, debe mezclarse con maquina mezcladora previamente aprobada por el Delegado Residente. La cal
no puede dejarse expuesta sin mezclar por un periodo mayor de 6 horas, debiéndose agregar la
cantidad de agua adecuada para efectuar la mezcla y para asegurar la accion quimica de la cal.
Después de la mezcla inicial debe compactarse ligeramente con compactadora de neumaticos, para
sellar la superficie y prevenir la evaporacion del agua durante un periodo de curado minimo de 48 horas
o hasta que el material estabilizado se empiece a desmenuzar o fragmentar, efectuando durante este
tiempo, riegos ligeros de agua sobre la superficie.

(2) Mezcla Final. Transcurrido el fiempo de curado, debe mezclarse nuevamente el
material tratado por medio de recicladora, mezcladora rotativa, motoniveladora, solas o combinadas, u
otro equipo previamente aprobado por el Delegado Residente, hasta desmenuzar todos los grumos,
debiendo llenar el material los requisitos de graduacion indicados en la Tabla 302-2, excluyendo las
particulas de grava o piedra, retenidas en el Tamiz N°4 (4.75 mm).

Tabla 302-2 Requisitos de Graduacion de la Mezcla Final

Tamaiio del Tamiz Porcentaje minimo en masa de grumos que pasa un tamiz de aberiura cuadrada
38.1 mm (1%2") 100 %
4.75 mm (N° 4) 50 %

{b) Mezclas con productos guimicos. Se debe agregar agua y se debe mezclar
completamente para ajustar el contenido de humedad de la mezcla a 2 por ciento arriba del contenido
6ptimo de humedad. El mezclado debe completarse dentro de las 2 horas de haber aplicado el producto
estabilizador.

El contenido de humedad de la mezcla debe ser ajustado para que esté dentro del 2 por ciento
del contenido 6ptimo de humedad.

COMPACTACION Y ACABADQ. Inmediatamente después de ser mezclada, la mezcla debe ser
esparcida y compactada a por lo menos 95 por ciento de la densidad maxima. La densidad y el
contenido de humedad de campo deben ser determinados de acuerdo con AASHTO T 191 o por medio
de otros procedimientos de ensayo aprobados por el Delegado Residente.

CURADOQ. No se debe permitir el paso de irafico sobre el material estabilizado. El material se
debe mantener continuamente himedo hasta la colocacion de la siguiente capa. Se debe aplicar agua
bajo presién por medio de una barra rociadora equipada con boquillas para producir un rociado fino y
uniforme. La siguiente capa debe ser colocada dentro de los 7 dias posteriores a la compactacion y
acabado dei material estabilizado. 77 =~
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Si el material estabilizado pierde estabilidad, densidad o su acabado antes de la colocacion de
la siguiente capa, se debe re procesar, re compactar y agregar los estabilizadores necesarios para
restaurar la resistencia del material dafiado.

CONTROL DE CALIDAD, TOLERANCIAS Y ACEPTACION. El conirol de calidad de los
materiales y el proceso de construccion, debe llenar los requisitos estipulados en la Seccién 106.

(a) Control de Calidad en Caracteristicas de los Materiales.

(1) Valor_Soporte. Se debe efectuar un ensayo por cada 500 meiros cubicos
estabilizados hasta llegar a 3,000 metros clbicos, y seguidamente un ensayo por cada 3,000 metros
cubicos procesados.

(2) Piedras Grandes. Las piedras mayores de 70 milimetros deben ser eliminadas,
antes de colocar el material estabilizador.

(3) Cal Hidraiada, puzolanas, escorias de altc homo y otros esiabilizadores
guimicos organicos e inorgénicos. El Contratista debe presentar certificado de calidad y resultado de
ensayos de laboratorio de los productos que utiliza, por cada 750,000 kilogramos.

(4) Agua. Se debe tomar una muestra para ensayo cada vez que se cambie de
fuente de aprovisionamiento.

(5) Conienido de Material Estabilizador. Se debe mantener un confrol constante
durante el proceso de estabilizacién, que las cantidades de material estabilizador correspondan con la
dosificacién aprobada por el Delegado Residente conforme se establece en 302.06 y se deberan
efectuar comprobaciones diarias o por framo trabajado que la cantidad total de material estabilizador
corresponda con el volumen total trabajado.

{b) Tolerancias en las Caracteristicas de los Materiales. Si los ensayos efectuados a los
materiales que se utilizan en todo el proceso de construccion de la estabilizacion de la sub-rasante, no
llenan los valores especificados, para cada una de las caracteristicas indicadas después de efectuar las
verificaciones necesarias, si esta condicién persiste en mas del 25% de los ensayos realizados, el
Contratista debe hacer las correcciones necesarias a su costa, o el material sera rechazado.

(c) Control de Calidad vy Tolerancias en los Requisitos de Construccion.

(1) Tolerancias en Compactacion. El Contratisia debe de controlar por medio de
ensayos de laboratorio y de campo, la compactacion que debe dar al material segin el equipo de que
dispone, para lograr la densidad especificada. Se establece una tolerancia en menos, del 2% respecto
al porcentaje de compactacién estipulado para cada tipo de estabilizador de que se frate, para la
aceptacién de la capa estabilizada de sub-rasante. Se deben efectuar ensayos representativos por cada
400 metros cuadrados de cada capa que se compacte. Las densidades de campo no deben ser
efectuadas a una distancia menor de 20 metros en sentido longitudinal, sobre la superficie compactada
gue se esta controlando, a menos que se frate de areas delimitadas para correcciones.

De preferencia el control de compactacion se debe hacer entre las orillas interiores de la capa
estabilizada de sub-rasante, a una distancia no menor de 1 metro del borde y siguiendo un orden
alternado de derecha, ceniro e izquierda del eje.

(2) Tolerancias de Superficie. No se aceptan irregularidades mayores de 15
milimetros en exceso de la cota de superficie ordenada para la estabilizacion de la sub-rasante. No se
aceptan tolerancias en defecio, a menos que el Coniratista las llene a su costa, con el material de la
capa inmediata superior.

(3) Tolerancias en la Deflexidn. El Contratisia debe controlar, por medio de la Viga
Benkelman de conformidad con AASHTO T 256 o por la aplicacion de otro método técnico reconocido y
aceptado profesionalmente y establecido en las Disposiciones Especiales, si la deflexion de la
estabilizacion de la sub-rasante, conformada y compactada, no sobrepasa el valor de deflexidn maxima
acepiable para dicha capa.

El Contratista debe efectuar un ensayo de deflexién por cada 400 metros cuadrados en la
superficie de la estabilizacién de la sub-rasante, previamenie a su aceptacion. La deflexion maxima no
debe ser mayor de 2.5 milimetros, respecio a un punioc dado a una distancia no mayor de 3.68 metros
en cualquier direccion, a menos que se establezca de oira manera en las Disposiciones Especiales.

De preferencia el ensayo de deflexion se debe hacer en la franja de mayor circulacion del
transito previsto y siguiendo un orden alternado de derecha e izquierda del eje.
I
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El Contratista debe contar con la maquinaria y equipo necesarios para efectuar este control, con
el método anteriormente indicado o el que corresponda segtn las Disposiciones Especiales.

(4) Tolerancias en la Aplicacion del Material Estabilizador. Para efecios de pago,
solo se aceptan variaciones no mayores del 5.0 % de la cantidad ordenada, para los estabilizaciones
aprobada por el Delegado Residente, seguin lo establecido en 302.06.

(d) Aceptacién. La aceptacién de estabilizaciéon de la sub-rasante se debe efectuar hasta
que ésta se encuentre, en el ancho total indicado en las secciones tipicas de pavimentacion,
debidamente cubierta con la capa inmediata superior de la estructura del pavimenio.

No se permite que la estabilizacién de la sub-rasante, quede sin cubrir, en una longitud mayor de 2 kilémetros.

ACARREQ LIBRE Y ACARREO

DEFINICIONES.

Acarrec Libre. Es el transporte de materiales No Clasificados, provenientes del corte y de
préstamo, asi como el transporte del material de desperdicio, a una distancia menor o igual a 1,000
metros.

Acarreo. Es el transporte de materiales No Clasificados, provenientes del corte y de préstamo,
asi como el transporte del material de desperdicio, a cualquier distancia que exceda de 1,000 metros.

DESCRIPCION. Este trabajo consiste en el transporie de materiales no clasificados,
provenientes del corte y de préstamo, para ser utilizados en la construccion de terraplenes; asi como el
transporte del material de desperdicio.

El trabajo no incluye el transporte de ninglin material correspondiente a cualquier otra Seccion
de estas Especificaciones Generales.

MATERIALES A SER TRANSPORTADQOS. Los materiales a ser acarreados de conformidad
con esta Seccion, son Unicamente los que corresponden a la Seccion 203. El acarreo de cualquier otro
material no incluido en la Seccion 203, se debe incluir en el precio unitario del renglon correspondiente.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

LIMITE DE ACARREOQO LIBRE. Este limite es de 1,000 metros. El material que se fransporte
hasta llegar a dicho limite, es considerado como acarreo libre y su costo debe ser incluido en el precio
unitario del renglén que corresponda de la Seccion 203.

CAPA DE BALASTO (0.20m) 3620.00 ML

DEFINICION. Balasto. Es un material clasificado que se coloca sobre la sub-rasante terminada
de una carretera, con el objeto de protegerla y de que sirva de superficie de rodadura.

DESCRIPCION. Este trabajo consiste en el suministro, transporte y colocacion del material con
la humedad requerida; conformacién y compactacion de la capa de balasto, de acuerdo con el espesor
total mostrado en los planos y lo descrito en estas Especificaciones Generales y en las Disposiciones
Especiales.

BALASTO. Debe ser de calidad uniforme y estar exento de residuos de madera, raices o
cualquier material perjudicial o extrafio. El material de balasto debe tener un peso unitario suelto, no
menor de 1,450 Kg./metro® (80 Ib./pie®) determinado por el método AASHTO T 19. El tamafio maximo
del agregado grueso del balasto, no debe exceder de %4 del espesor de la capa y en ningin caso debe
ser mayor de 100 milimetros. El que sea mayor, debe ser separado ya sea por tamizado en el banco de
material 0 segtin lo autorice el Delegado Residente.

La porcién del balasto retenida en el tamiz 4.75 mm (N° 4), debe estar comprendida entre el
60% vy el 40% en peso y debe tener un porcentaje de abrasion no mayor de 60, determinado por el
método AASHTO T 96. La porcion que pase el tamiz-0.425 ‘ (N° 40), debe tener un limite liquido no
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mayor de 35, determinado por el método AASHTO T 89 y un Indice de plasticidad entre 5 y 1,
determinado por el método AASHTO T 90. La porcion que pase el tamiz 0.075 mm (N° 200), no debe
exceder de 15% en peso, determinado por el método AASHTO T11.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

COLOCACION DEL BALASTO. Conforme se vaya terminando de construir la sub-rasante de
acuerdo con lo indicado en la Seccién 301, se debe colocar la capa de balasto. No se debe dejar sin
cubrir la sub-rasante, en una longitud mayor de 2 kilémetros. El espesor total de la capa de balasto no
debe ser menor de 100 milimetros ni mayor de 250 milimetros.

Cuando la capa de balasto se deba colocar sobre una sub-rasante existente, ésta debe ser
previamente conformada, escarificada y compactada superficialmente, respetando las lineas,
pendientes y seccion tipica establecidas en los planos y especificaciones. En los lugares donde se
encuentre material inadecuado, segun lo definido en 203.01, éstos deben ser removidos hasta una
profundidad de por lo menos 300 milimetros y reemplazados con material apropiado. Todas las rocas o
piedras grandes que se encuentren en el lecho de la carretera, se deben excavar hasta los limites
laterales de la misma, mostrados en los planos y a una profundidad por lo menos de 300 milimetros
debajo de la sub-rasante.

COMPACTACION. Las capas de balasto se deben compactar como minimo al 95% de la
densidad méaxima determinada par el método AASHTO T 180.

E! Coniratista debe controlar el contenido de humedad adecuado del material, por medio de
ensayos de laboratorio y campo, secando el material y determinando la humedad a peso constanie o
por el método del Carburo de Calcio, AASHTO T 217, a efecto de obtener la compactacion
especificada. La capa debe ser nivelada con equipo apropiado para asegurar una compactacion
uniforme y no se aprobara la compactacion, hasta que se llenen los requisitos correspondientes
especificados.

ACEPTACION. La compactacién se comprobara en el campo, cada 600 metros cuadrados y en
forma alterna a lo ancho de la seccién, de preferencia mediante el método AASHTO T 191 (ASTM D
1556). Con la aprobacion escrita del Delegado Residente, se pueden utilizar otros métodos técnicos,
incluyendo los no destructivos.

RESUMEN DE NORMAS

Ensayos Materiales
Compactacion AASHTO T 180
AASHTO T 191(ASTM D 1556)
Graduacion AASHTO T 27
AASHTO T 11
Abrasion AASHTO T 96
Limite Liquido AASHTO T 89
Indice Plastico AASHTO T 90
Peso Unitario AASHTO T 19
Determinacion de Humedad AASHTO T 217

TRANSVERSALES 11.00 UNIDADES

ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

DEFINICION. Estructuras de Mamposteria de Piedra. Son las estructuras formadas por
piedras labradas o no labradas unidas con mortero, que se utilizan para construir: cajas y
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DESCRIPCION. Este trabajo consiste en el transporte, suministro, elaboracién,
manejo, almacenamiento y colocacion de los materiales de construccién. También se incluye
en este trabajo, todas las operaciones necesarias para la correcta construccién de: cajas,
cabezales, muros, pilas y estribos, de acuerdo con los planos.

Las cotas de cimentacion, las dimensiones, tipos y formas de las estruciuras de
mamposteria de piedra, deben ser las indicadas en los planos. El tipo y forma de cajas y
cabezales a colocar en cada caso, debe ser determinado en el campo por el Delegado

Residente.
MATERIALES

PIEDRA. La piedra puede ser canto rodado o material de cantera labrado o no labrado.
La piedra debe ser dura, sana, libre de grietas u otros defectos que tiendan a reducir su
resistencia a la intemperie. Las superficies de las piedras deben estar exentas de tierra, arcilla
o cualquier materia extrafa, que pueda obstaculizar la perfecta adherencia del mortero. Las
piedras pueden ser de forma cualquiera y sus dimensiones pueden variar la menor de 100 &
200 mm y la mayor de 200 & 300 mm. Las piedras deben ser de materiales que tengan un
peso minimo de 1,390 Kg/m3.

MORTERO. El mortero debe estar formado por una parte de cemento hidraulico y por
tres partes de agregado fino, proporcién en peso.

El cemento hidraulico debe estar de acuerdo con lo indicado en la Seccion 551.

El agregado fino debe cumplir con los requisitos de la norma AASHTO M 45 (ASTM C
144), debiendo ser su graduacion la siguiente:

Tamarfio Tamiz Porcentaje que pasa el tamiz
Arena natural Arena de trituracién
4.75 mm (N° 4) 100 100
2.36 mm (N° 8) 95-100 95a 100
0.150 mm (N° 100) 2-15 10-25
0.075 mm (N° 200) - 0-10

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

PREPARACION Y COLOCACION DE LA PIEDRA. Las superficies de las piedras se
deben humedecer antes de colocarlas, para quitar la tierra, arcilla o cualquier materia extrafia.
Deben ser rechazadas las piedras cuyos defectos no se pueden remover por medio de agua y
cepillo. Las piedras limpias se deben ir colocando cuidadosamente en su lugar de tal manera
de formar en lo posible hiladas regulares. Las separaciones entre piedra y piedra no deben ser
menores de 15 mm ni mayores de 30 mm.

Se deben colocar las piedras de mayores dimensiones, en la base o parte inferior y
una seleccion de ellas en las esquinas, de cualquier estructura. Incluyendo la primera hilada,
las piedras se deben colocar de tal manera que las caras de mayores dimensiones queden en
un plano horizontal. Los lechos de cada hilada y la nivelacion de sus uniones, se deben llenar
y conformar totalmente con mortero. Cuando las piedras sean de origen sedimentario, se
deben colocar de manera que los planos de estratificacion queden en lo posible normales a la
direccién de los esfuerzos. Excepto en las superficies visibles, cada piedra debe ir
completamente recubierta por el mortero.

Las piedras se deben manipular en tal forma, que no golpeen a las ya colocadas para
que no alteren su posicion. Se debe usar el equipo adecuado para la colocacién de las piedras
grandes que no puedan ser manejadas por medios manuales. No se debe permitir rodar o dar
vuelta a las piedras sobre el muro, ni golpearlas o martillarlas una vez colocadas. Si una
piedra se afloja después de que el mortero haya alcanzado el fraguado inicial, se debe
remover la piedra y el mortero circundante y colocaria de nuevo.
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ELABORACION Y COLOCACION DE MORTERO. El mortero se debe preparar en la
proporcién y con los materiales como se indica en 565.04, con agua limpia exenta de sales
perjudiciales al cemento, y en la cantidad necesaria para formar un mortero de tal
consistencia, que se pueda manejar y extender faciimente en las superficies de las uniones. Si
no se usa mezcladora para la elaboracion del mortero; el cemento y agregado fino, se deben
mezclar en seco, en un recipiente sin fugas, hasta que la mezcla tenga un color uniforme;
después de lo cual se le agregara el agua para producir el mortero de la consistencia
deseada. El mortero se debe preparar en cantidades necesarias para uso inmediato, siendo
30 minutos el méaximo de tiempo para empleario y en ningin caso, se debe permitir el
retemple del mortero. Las separaciones entre piedra y piedra que den espacios mayores de
las dimensiones indicadas anteriormente, deben ser llenados con fragmentos o astillas de
piedra y mortero; no se permiten porciones vacias en ninguna de las partes de las estructuras
de mamposteria de piedra.

Inmediatamente después de la colocacion de la mamposteria, todas las superficies
visibles de las piedras se deben limpiar de las manchas de mortero y mantenerse limpias
hasta que la obra esté terminada.

La mamposteria se debe mantener himeda durante 3 dias después de haber sido
terminada. No se debe aplicar ninguna carga exterior sobre o contra la mamposteria de piedra
terminada, por lo menos durante 14 dias, después de haber terminado el frabajo. Las

superficies y las uniones de las piedras de las estructuras de mamposteria de piedra, no se
deben repellar si los planos no indican lo contrario.

RESUMEN DE NORMAS

Ensayos Materiales
Agregado fino AASHTO M 45 (ASTM C 144)

DRENAJES PLUVIALES:

Se utilizaran tubos De PVC de 30 pulgadas.




